2018-2019学年常州大市高三化学教学工作第一次研讨会交流材料

江苏高考化学非选择题命题特点及高三复习建议
                       江苏省溧阳中学化学组    阮小青
一、2016-2018非选择题考察内容对比
	题号
	           2016
	         2017 
	         2018

	
	         共80分
	         共80分
	        共80分

	
	分
值
	主题
	考查内容及分值
	分
值
	主题
	考查内容及分值
	分值
	主题
	考查内容及分值

	16
	12
	以电石渣为原料制备KClO3
	Cl2与Ca(OH)2制Ca(ClO）2的化学方程式（2）；
使气体Cl2与溶液充分反应的方法（2）；
滤渣成分的判断（考查熟石灰微溶）（2）；
副反应对产物物质的量的影响（2）；
从溶液中析出晶体的方法（4）
	12
	以铝土矿为原料制备铝
	NaOH溶液溶解Al2O3的离子方程式（2）；
滤液（含NaAlO2、过量NaOH溶液）中加入NaHCO3溶液后的pH变化（2）；
电解氧化铝作为阳极的石墨电极易消耗的原因（2）；
新情境下电解时阳极反应式和阴极气体产物的化学式（4）。

在铝粉中添加少量NH4Cl固有利于AlN的制备的主要原因（2分）。
	12
	以高硫铝土矿获得Fe3O4
	NaOH溶液吸收过量SO2的离子方程式（2）
不添加CaO的矿粉低于500℃焙烧，去除的硫元素的来源。（2）
700℃焙烧，添加CaO的矿粉去除率低得原因。（2）

滤液中（含NaAlO2）通入CO2铝元素存在形式的变化。（4）

利用守恒思想求FeS2
与Fe2O3的物质的量之比（2）

	17
	15
	一种抗心律失常药物决奈达隆的中间体合成
	化合物中含氧官能团的名称（2分）；

有机反应类型（2分）；

限制条件的同分异构体书写（3分）；

给出化学式要求写出结构简式（3分）；

以甲苯和（CH3CO）2O为原料制备[image: image1.png]COOH
NHCOCH;



（5分）

	15
	一种γ-分泌调节剂的药物中间体的合成
	化合物中含氧官能团的名称（2分）；

有机反应类型（2分）；

限制条件的同分异构体书写（3分）；

写出给定化学式要求的结构简式3分）；

给定原料合成给定定有机物（5分）


	15
	中药丹参中一种天然产物丹参醇的合成
	化合物中含氧官能团的名称（2分）；

有机反应类型（2分）；

限制条件的同分异构体书写（3分）；

写出给定化学式要求的结构简式3分）；

给定原料合成给定定有机物（5分）



	18
	12
	水产养殖中广泛使用供氧剂CaO2·8H2O的制备

	加入过量的Ca（OH）2以提高H2O2的利用率（2分）;

加入一定量的CaO2·8H2O后对溶液中一些离子浓度的影响（2分）;

碱性条件下O2将Mn2+氧化成MnO(OH)2的离子方程式（2分）；

水样中溶解氧的计算（6分）。
	12
	无机杀菌剂碱式氯化铜的制备

	CuCl悬浊液中与氧气反应制取Cu2(OH)2 Cl2•3H2O的化学方程式（3分）；
催化剂参与过程的中间产物（3分）；

滴定法求确定样品的化学式（6分）。
	12
	碱式硫酸铝溶液的制备和应用
	提高硫酸铝溶液水解率的措施（2分）
吸收二氧化硫碱式硫酸铝溶液PH的变化（2分）

滴定法求确定样品的化学式（关注反滴定）（8分）。

	19
	15
	以工业废渣为原料制备

MgCO3﹒3H2O
	对于放热反应，酸溶需加热的目的（2分）；

酸溶时H2SO4不宜过量太多的原因（2分）；

酸性时H2O2氧化Fe2+的离子方程式（2分）;

分液是所用仪器名称（2分）;

萃取分液过程中的部分操作（2分）；

由萃取后得到的水溶液制备MgCO3·3H2O的实验方案（5分，5小步骤）。
	15
	从光盘金属层中回收其中的少量Ag
	把温度控制在一定范围内的方法（2分）；

新情境化学方程式（2分，整体法）；

从反应产物的角度分析，以HNO3代替NaClO的缺点（2分，绿色化学）；

洗涤的目的之一提高产率（2分）；

省略流程中的一些操作带来的不利之处（2分）；

滤液中获取单质Ag的实验方案（5分）。
	15
	以Cl2、NaOH、（NH2）2CO（尿素）和SO2为原料制备N2H4·H2O（水合肼）和无水Na2SO3
	新情境化学方程式（3分）
把温度控制在一定范围内的方法（2分）

溶液加入顺序问题（2分）
使用冷凝管的目的（2分）

Na2CO3溶液中通SO2终点判断及实验操作（2分）
由NaHSO3溶液制备无水的Na2SO3实验方案（4分）

	20
	14
	铁炭、纳米铁粉均用于处理水中污染物

	在微电池正极上Cr2O72-转化为Cr3＋的电极反应式（2分）；

单纯炭也能去除水中少量的Cu2+和Pb2+的原因（2分）；

铁的质量分数大于50%时，随着铁的质量分数的增加，Cu2+和Pb2+的去除率不升反降的主要原因（2分）；

碱性条件下BH4-与Fe2+反应生成纳米铁粉、H2和B(OH)4－的离子方程式（2分）；

对于反应：4Fe+NO3-+10H+
=4Fe2++NH4++3H2O,若pH偏低将会导致NO3-的去除率下降的原因（3分）；

纳米铁粉去除不同水样中NO3-的速率有较大差异的原因（3分）。
	14
	使用吸附剂是去除水中砷的
	碱性溶液中吸附剂X中含有CO32—的原因（2分）；

NaOH溶液逐滴加入到H3AsO3溶液中当溶液由无色变为浅红色时发生的主要离子方程式（2分）；

根据图像求H3AsO4的Pk1(2分）
pH 7～9之间吸附剂X对五价砷的平衡吸附量随pH升高而迅速下降的原因（3分）；

在pH4～7之间，吸附剂X对水中三价砷的去除能力远比五价砷的弱的原因（3分）；

提高吸附剂X对三价砷去除效果可采取的措施（2分）
	14
	有效去除大气中NOx的方法
	反应热的计算（2分）；

(盖斯定律)
新情境下电解时阳极反应式（2分）
新情境化学方程式（2分）

定量求转移的电子数（3分）

随温度升高，NOx去除率先迅速上升后上升缓慢的原因（2分）

温度高于380℃，NOx去除率迅速下降的原因（3分）

	21A
	12
	物质结构选做题
	Zn2+基态核外电子排布式（2分）；

1  mol HCHO分子中含有σ键的数目（2分）；

HOCH2CN分子中碳原子轨道的杂化类型（4分）；

与H2O分子互为等电子体的阴离子（2分）；

[Zn(CN)4]2-的结构示意图（考查配位键）（2分）。

	12
	物质结构选做题
	Fe3+基态核外电子排布式（2分）；

CH3COCH3分子中碳原子轨道的杂化类型（2分）；

1mol 丙酮分子中含有σ键的数目（2分）； 
C、H、O 三种元素的电负性由小到大的顺序（2分）；

乙醇的沸点高于丙酮的原因（2分）；

生成更稳定的Cu替代型产物的化学式（2分）
	12
	物质结构选做题
	SO42-中S原子的轨道的杂化类型（2分）；

NO3-的空间构型（2分）
Fe2+基态核外电子排布式（2分）；

与O3分子互为等电子体的一种阴离子
N2分子中σ键和π键的数目比

[Fe(NO)（H2O)5]2+的结构示意图中补填缺少的配体（考查配位键）



二、2016-2018非选择题特点和趋势

1、流程选材立足教材，注重基础性，强调情境化
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生成Ca(ClO)2的化学方程式为                                                         。
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2017年第16题：
“碱溶”时生成偏铝酸钠的离子方程式为______________                             ______。 
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2018年第16题：
（1）焙烧过程均会产生SO2，用NaOH溶液吸收过量SO2的离子方程式为_______________  _______。
（3）向“过滤”得到的滤液中通入过量CO2，铝元素存在的形式由___     _（填化学式）转化为_______（填化学式）。
16题的流程题考查基础性、综合性加大的趋势，2017年流程题与电化学结合考查；2018年则在流程题中引入了图像分析考查原理应用（图像PPT呈现）
2、实验设计基于原理，注重探究性，强调规范化

2016年第19题：（4）请补充完整由萃取后得到的水溶液(MgSO4 、Al 2(SO4) 3)制备MgCO3·3H2O的实验方案：边搅拌边向溶液中滴加氨水，___             ___，过滤、用水洗涤固体2～3次，在50℃下干燥，得到MgCO3·3H2O。

[已知该溶液中pH=8.5时Mg(OH)2开始沉淀；pH=5.0时Al(OH)3沉淀完全]。
2017年第19题：③常温时N2H4·H2O(水合肼)在碱性条件下能还原Ag(NH3)2+：
4Ag(NH3) 2++N2H4·H2O[image: image3.png]


4Ag↓+N2↑+4[image: image4.wmf]+
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（5）请设计从“过滤Ⅱ”后的滤液中(Ag(NH3) 2+)获取单质Ag的实验方案：______                             ____
________________________(实验中须使用的试剂有：2 mol·L−1水合肼溶液，1 mol·L−1H2SO[image: image5.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




4)。
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②请补充完整由NaHSO3溶液制备无水Na2SO3的实验方案： _______________________，用少量无水乙醇洗涤，干燥，密封包装。
19题的实验设计方案题基于对化学原理的理解，根据限定必须使用的试剂，结合题中所给信息，注意反应条件的控制以及实验试剂的量的控制，体现探究性，按照“核心转化原理→尾气处理→产品分离（控制PH）（过滤或趁热过滤）→产品提纯（洗涤(用什么，怎么洗)、干燥）”思路，对细节进行耐心的优化，强调规范性。近三年来，实验设计所给信息，从文字（PH）到符号（方程式）再到图像，核心原理的考查难度有逐步加深的趋势。
3、数据曲线图强调对比，注重隐含性，强调素养化
2016年第20题：③相同条件下，纳米铁粉去除不同水样中NO3-的速率有较大差异（见图），产生该差异的可能原因是     。
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2017年第20题：（3）溶液的pH对吸附剂X表面所带电荷有影响。pH =7.1时，吸附剂X表面不带电荷；pH > 7.1时带负电荷，pH越高，表面所带负电荷越多；pH<7.1时带正电荷，pH越低，表面所带正电荷越多。pH不同时吸附剂X对三价砷和五价砷的平衡吸附量(吸附达平衡时单位质量吸附剂X吸附砷的质量)如题20图−3所示。

[image: image8.png]



①在pH7~9之间，吸附剂X对五价砷的平衡吸附量随pH升高而迅速下降，其原因是____________________。
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2018年第20题：②将一定比例O2、NH3和NOx混合气体，匀速通入装有催化剂M的反应器中反应（装置见题20图−1）。
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反应相同时间NOx的去除率随反应温度的变化曲线如题20图−2所示，在50～250 ℃范围内随着温度的升高，NOx的去除率先迅速上升后上升缓慢的主要原因是____________________________；当反应温度高于380 ℃时，NOx的去除率迅速下降的原因可能是___________________________。

20题的数据曲线图强调对比：2016年对去除不同水样（是否含Cu2+）中NO3-的速率曲线的对比；2017年相同PH下五价砷和三价砷的平衡吸附量的对比；2018年则是考虑温度对催化剂活性的对比；图像规律内在原因的探索具有隐含性，试题均需要从图像中提炼有效信息，结合已有知识体系，经过分析、归纳、推理才能得到，注重培养学生的思维能力和基于证据推理的化学核心素养。这一点在有机化学和化学计算中均有很好的体现，化学计算的分值有所提高，对化学计算也要重视，要勇于去算。
三、2019届复习策略和建议
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1.利用化学史促进教材内容的逻辑化和情感化
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2.利用思维导图促进基本知识的系统化和结构化
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3.利用建模思想促进思维具体化和模式化
[image: image19.png]
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4.利用变式训练促进思维的发散化和深刻化
变式1：制备FeCO3时，选用的加料方式是       (填字母)，原因是                          。 

a．将FeSO4溶液与Na2CO3 溶液同时加入到反应容器中
b．将FeSO4溶液缓慢加入到盛有Na2CO3溶液的反应容器中

c．将Na2CO3溶液缓慢加入到盛有FeSO4溶液的反应容器中

变式2：实验室用下图所示装置制备KClO溶液，并通过KClO溶液与Fe(NO3)3溶液的反应制备高效水处理剂K2FeO4。已知K2FeO4具有下列性质①可溶于水、微溶于浓KOH溶液，②在0℃－－5℃、强碱性溶液中比较稳定，③在Fe3＋和Fe(OH)3催化作用下发生分解，④在酸性至弱碱性条件下，能与水反应生成Fe(OH)3和O2。
制备K2FeO4时，KClO饱和溶液与Fe(NO3)3饱和溶液的混合方式为___                                ___。
变式3：制备HAP的步骤如下：分别配制250mL浓度均为0.5 mol·L-1的Ca(NO3)2溶液和(NH4)2HPO4溶液(pH约为8)，按n(Ca)/n(P)=1.67分别量取相应体积的溶液，加热至50℃,不断搅拌下，按特定的方式加料，强力搅拌1h,再经后续处理得到产品。①特定的加料方式是_______          __ (填序号)。
a．将Ca(NO3)2溶液逐滴滴入(NH4)2HPO4溶液中， 再用氨水调节pH至10.5

b．将(NH4)2HPO4溶液逐滴滴入Ca(NO3)2溶液中，再用氨水调节pH至10.5

c．将(NH4)2HPO4溶液和氨水混合并调节pH至10.5，再滴入Ca(NO3)2溶液

5.利用主题式教学促进反应原理生活化和情境化
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