
“细胞中的无机物”一节的教学设计
李素婷 ( 广东省鹤山市鹤华中学 529700)

摘 要 把课堂与实验有机结合在一起，通过让学生动手做实验，围绕实验结果分析来触发知识学习，让学生掌握有关“无机物”

的基础知识与核心概念，培养对生物学科的兴趣和实验探究能力。
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1 教材分析和设计思路

“细胞中的无机物”是人教版高中生物学教材《分

子与细胞》第 2 章第 5 节内容，主要包括水的两种存在

形式、水的主要作用、无机盐的主要存在形式和作用

等。重点内容是水和无机盐在细胞中的存在形态和作

用，难点是结合水的概念和无机盐的作用。按课程标

准的要求是了解层次。为了让学生在实验探究、生生

互动的过程中提出问题、分析问题和解决问题，领悟科

学的实验探究方法，笔者尝试把课堂教学与实验结合

在一起，提高学生的参与度。
2 教学目标

2. 1 知识目标 说出水在细胞中的存在形式和作用，

说出无机盐在细胞中的存在形式和主要作用。
2. 2 能力目标 通过经历科学探究的过程，掌握科学

探究的方法，学会设计实验，实施实验并得出结论; 通

过图片观察和资料分析，培养自学能力，提升合作与探

究的学习能力。
2. 3 情感态度和价值观目标 确立理论联系实际及

学以致用的观念; 在动手实践的过程中形成实事求是

的科学态度和勇于探索的科学精神。
3 教学过程

3. 1 课前实验准备( 提前一周) 要求每个学生准备

三个一次性杯，贴好标签 A、B、C，并装好半杯泥土。教

师准备好实验需要的三种大豆种子，A 组是晒干的大

豆种子，B 组在 A 组的基础上浸泡四个小时，C 组烘干

再浸泡。分发给学生，让学生进行实验，把实验杯子放

在教室或者实验室，学生观察实验并记录结果填入表

1 中。

表 1 实验记录表格

A 组 B 组 C 组

第一天

第二天

第三天

第四天

第五天

3. 2 实验进课堂，激发学生的探究欲 PPT 展示学

生的实验结果。A 组: 晒干的大豆种子，直接种→发芽

缓慢; B 组: 晒干的大豆种子，浸泡四个小时后播种→
发芽; C 组: 晒干的大豆种子，烘干，再浸泡四 个 小 时

后播种→不发芽( 图 1 ) 。统 计 学 生 预 测 的 实 验 结

果数据，引 导 他 们 思 考 为 什 么 实 验 现 象 跟 自 己 预

测的不一样? 如何用科学知识去解释 ?

图 1 实验结果

设计意图: 实验应用于教学，引导学生动手操作

实验，通过学生的实验结果，吸引学生的注意力，激发

探究的欲望。
3. 3 学以致用，分析实验结果 组织学生自主学习，

小组合作完成“细胞中的水”概念图并展示小组学习的

成果。教师投影概念图( 图 2) ，引导学生展开对实验结

果的简单分析: A 组: 种子在晒干的过程中，主要损失

的是什么形式的水? 这些种子有没有生理活性? B 组:

种子在浸泡的过程中，主要是增加了什么形式的水含

量? C 组: 烘干的过程中，种子丢失了什么形式的水?

分析为什么同样浸泡了一段时间，但不能萌发。这些

图 2 “细胞中的水”概念图
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“现代生物技术的应用”的教学设计
蒋伏欢 ( 江苏省南京师范大学附属中学新城初级中学黄山路分校 210019)

摘 要 在小组活动的基础上，通过小组讨论、绘制流程图、角色扮演、情景剧表演等活动体验，丰富学生对生物技术的感性认识，

帮助学生理解现代生物技术的应用。

关键词 现代生物技术 活动体验 教学设计

1 教材分析

“现代生物技术的应用”是苏教版初中生物学教

材八年级下册第 24 章第 1 节内容。本节内容包括基

因工程和转基因技术的应用、细胞工程和克隆技术的

应用两部分内容。近年来，转基因和克隆等现代生物

技术发展迅猛，在农业、食品、医药卫生、化工等领域应

用广泛，产生了巨大的社会效益和经济效益。因此，举

例说出现代生物技术和克隆技术的应用，通过实例分

析认同生物技术的发展对人类社会的积极影响是本节

的重点。同时，师生对话中对“转基因食品和克隆人”
等话题的提出，可为下一节的学习做出铺垫，留给学生

课后的学习和思考。
2 教学目标

2. 1 知识目标 举例说出转基因技术的应用，举例说

出克隆技术的应用。

2. 2 技能目标 通过设计实验方案，提高分析问题的

能力; 通过绘制流程图，提高分析归纳的能力。
2. 3 情感态度与价值观目标 关注现代生物技术在

生产实践中的应用，认同现代生物技术的发展带来的

有利影响。
3 教学过程

3. 1 情境创设 引入新课 多媒体课件播放图片:

会发光的金鱼、抗癌的西红柿、生产胰岛素的大肠杆

菌、产“人乳”的牛。教师提出问题: 你知道这些神奇

的生物是应用哪种生物技术培育的吗? 引出学习的

主题。
设计意图: 通过神奇的转基因生物图片，激起学

生的好奇心，直奔本节学习主题。
3. 2 转基因技术和基因工程 通过活动体验来学习

该部分内容
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种子有没有生理活性? 让学生讨论并充分表达自己的

观点，从而理解和掌握自由水和结合水的作用。
设计意图: 该环节作为本节的重点，通过自主学

习和讨论实验结果，多让学生讨论、参与和自主表达自

己的观点，培养学生自主学习的能力，并掌握基本的知

识点。
3. 4 小组讨论，构建概念图 展示“烘干的种子充分

燃烧，得到灰白色的灰烬”的实验图片，提问“能燃烧

的是有机物，不能燃烧的是什么?”引导学生带着问题

学习无机盐的知识。进一步向学生展示问题: ①为什

么人体缺铁会患贫血症? ②为什么植物缺镁叶片会发

黄? ③哺乳动物的血液中必须含有一定量的钙离子，

如果钙离子含量太低，会出现抽搐等症状，这说明无机

盐有什么作用? ④医用生理盐水是质量分数为 0. 9%
的氯化钠溶 液。人 感 冒 发 热 需 要 静 脉 输 液 时，需 用

0. 9% 的 NaCl 溶液配制药液，为什么? 组织学生分组

分析和讨论。
最后教师指导学生围绕“无机盐在细 胞 中 的 含

量”“无机盐的存在形式”“无机盐有何作用”这三个内

容建立概念图( 图 3) 。
设计意图: 通过问题讨论，让学生总结无机盐的

图 3 “细胞中的无机盐”概念图

作用，学会用所学知识解释身边的生物现象。
3. 5 课堂小结，深化主题 总结学生的探究实验，肯

定并鼓励学生的动手操作能力。总结本节“细胞中的

水和无机物”一节的重难点。
4 教学反思

通过学生参与实验和课堂积极讨论来进行教学设

计，围绕实验结果的分析来促进学生对相关知识的学

习，并在课堂的小组合作和讨论中，引导学生自主构建

概念图。鼓励学生利用身边的材料进行探究实验，让学

生感受身边的生物学知识，培养学生的动手能力和对生

物科学的浓厚兴趣，提高学生的课堂参与度。?
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